CAPITULO 8

MUROS
DE RETENCION

Aspectos generales de disefo

Aunque se pueden construir muchas variantes, usualmente
se emplean cinco tipos principales de sistemas constructivos
para la pared del muro:

1. Paredes de poca altura constituidas por Losa Lex en
colocacion vertical, con conexién a la fundacion en su
base y viga corona y sin conexion entre paneles. Son
particularmente (tiles en andenes de carga simples
para instalaciones industriales.
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Figura 8.1 Seccioén Losa Lex

2. Paredes constituidas por paneles verticales de
seccidn constante o seccién variable, reforzados o
preesforzados, con conexiones panel-panel continuas
en toda la altura a través de acero de refuerzo y concreto
colado en sitio. Pueden cumplir la funcién de muros de
corte en edificios.
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Figura 8.2 Sistema de paredes constituidas por paneles
verticales de seccion constante

3. Paredes constituidas por T y doble T en colocacion
vertical, con conexion panel-panel continua en toda la
altura a través de acero de refuerzo y concreto colado
en sitio. Pueden cumplir la funcién de muros de corte
en edificios.
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4. Sistemas basados en columnas o contrafuertes de

seccion constante o variable y paneles horizontales
colocados entre esos contrafuertes.

5. Sistemas especiales, tales como muros mobviles

autoportantes para el almacenamiento de materiales u
otras aplicaciones y muros para bastiones de puentes.
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Figura 8.3 Sistema de muros constituidos por tes y doble tes verticales
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En los primeros cuatro casos, los muros pueden construirse como
sistemas en voladizo. Los muros con base en Losa Lex, paneles
solidos, T y doble T se anclan mediante acero de refuerzo a una placa
de fundacién corrida colada en sitio o prefabricada en secciones. Los
muros de paneles horizontales con contrafuertes se pueden anclar
mediante acero de refuerzo a placas de fundacion aisladas, ya sean
prefabricadas o coladas en sitio.
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Figura 8.4 Sistemas basados en columnas o contrafuertes
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Figura 8.5 Muros méviles autoportantes

En el caso particular de los paneles sélidos, T y doble T, son comunes
otros sistemas estructurales tales como:

Muros anclados al terreno en uno 0 mas niveles, con placa de fundacion
capaz o no de resistir momentos de volteo.

Muros simplemente apoyados o continuos verticalmente por medio
de apoyos horizontales constituidos por entrepisos. En general no se
requiere que la placa de fundacion sea capaz de resistir momentos,
pero es imprescindible que existan mecanismos apropiados para la
transmisién y soporte de los altos cortantes en la base del muro.

Tablestacas de concreto, hincadas o mediante excavaciéon o relleno,
en voladizo o ancladas al terreno mediante anclajes pasivos o activos.

Todas estas combinaciones han sido empleadas con éxito en el pais
en multiples ocasiones. El disefiador debe tener en consideracion que
en aquellos muros en los que se inhiba el desplazamiento del suelo,
es recomendable trabajar con la presion de reposo en el calculo de
los empujes debidos al terreno. En el caso de sistemas en voladizo,
bastara usar la presion activa para el célculo de los empujes.

Tabla 8.1 Factores de seguridad para estabilidad externa, CCCR

Revision F. S. estatico F. S. dinamico
Deslizamiento 1.50 1.15
Volcamiento 1.50 1.50

En general, los muros de retencién de estos tipos
deben cumplir con criterios de estabilidad externa y
estabilidad interna.

Estabilidad externa

Deben existir factores de seguridad apropiados
para el deslizamiento o el volcamiento del muro, la
estabilidad global y la revision de la capacidad de
soporte. Estos criterios son similares a los expuestos
para los muros mecanicamente estabilizados y estan
establecidos en el Codigo de Cimentaciones de Costa
Rica (2009) para el caso de los muros de retencién
en obras que no sean de infraestructura vial. Para
el caso de muros en obras de infraestructura vial se
debe utilizar la normativa AASHTO.

En la actualidad, la revisibn de la capacidad
soportante se hace como medida de rutina por el
método de capacidad ultima. Una vez que se ha
verificado que la fundacion tiene la rigidez apropiada,
pueden calcularse las presiones de suelo bajo el
supuesto de placa rigida para cada combinaciéon de
carga y compararlas contra la capacidad soportante
del suelo reducida por un factor @ apropiado.

La tabla 8.1 muestra los factores de seguridad
recomendados por el Codigo de Cimentaciones de
Costa Rica (2009) para los criterios de deslizamiento
del muro y volcamiento del muro.

Estabilidad interna

La estabilidad interna se logra por medio del disefo
estructural del muro, dimensionamiento, acero
de refuerzo longitudinal para tomar las flexiones,
capacidad a cortante, anclaje apropiado del refuerzo
longitudinal en la placa de fundacion, refuerzo de la
placa de fundacion y disefio y detallado de anclajes
al terreno cuando estos existan.

En la seccion sobre ayudas de disefio de este
capitulo se presentan guias para la seleccién del tipo
de sistema prefabricado a emplear en las paredes
del muro, con base en las propiedades del suelo
retenido y el tipo de sistema estructural.

Las conexiones entre los componentes prefabricados
pueden hacerse de acuerdo con los cuatro tipos que
establece el Codigo Sismico de Costa Rica 2010
(2011), en su capitulo 12: Estructuras y Componentes
prefabricados de concreto. Los sistemas de Holcim
Modular Solutions usualmente utilizan conexiones
de tipo hiumedo (para detalles acerca de los tipos
de conexiones, se recomienda revisar el capitulo 11,
sobre edificios prefabricados).

» HOLCIM MODULAR
SOLUTIONS

86 | MUROS DE RETENCION




Tabla 8.2 Seleccion de elementos de pared para muros de retencion prefabricados. Sin sobrecarga.

Coeficiente de

Altura maxima de retencion (m)

Figura Seccion empuje (activo o En voladizo Simplemente | Continuo en dos
de reposo) apoyado claros*
. . o 0.3 2.95 3.64 -
oy ”1“1“ il Lex panel 0.4 258 3.15 .
NN j TL_\”H‘.T N de 20 cm de
aozsm “—'““ A J“ J‘L| ] espesor 0.5 2.30 2.82 -
LNOm
0.6 2.10 2.58 -
aggm 1350 ogem 0.3 3.37 416 -
55m Q5o
N ST i T —TT T Lex panel 0.4 2.94 3.60 -
a [~ I = Y 1
A f \ I/ 1\]. \}f \];/J T de 25 cm de
’-")f“ A /-'-\—_/-L.-/-)é—\hz%— —i«\— espesor 0.5 2.63 3.22 -
N 210m
0.6 2.40 2.94 -
0.3 3.73 5.62 4.33
Muro de
. i i seccion 0.4 3.56 5.12 3.88
L= = = 3= 0.200m constante
‘ de 20 cm, 0.5 3.41 476 3.47
reforzado
0.6 3.26 4.48 3.16
0.3 4.14 6.23 4.70
Muro de
. ) i seccion 0.4 3.95 5.69 415
“ = = 0‘2‘;"7’" constante
de 22.5 cm, 0.5 3.78 5.28 3.71
reforzado
0.6 3.61 4.97 3.39
0.3 4.53 6.82 5.26
Muro de
i seccion 0.4 432 6.22 4.87
[ . ry 1J 0.200m
' i constante
de 25 cm, 0.5 4.14 5.78 4.41
reforzado
0.6 3.95 5.44 4.03
f.._ v -MT” 0.3 5.03 7.57 5.83
s
= ( . [ ] Doble te 0.4 4.79 6.91 5.40
osr 208 ( B presforzada 05 4.59 6.41 5.02
api=
= 0.6 4.39 6.03 4.72
i - 0.3 5.54 8.34 6.43
[ Jaraom
L 0.4 5.28 7.61 5.95
asiom Te presforzada
0.5 5.06 7.06 5.53
0.700m
0.6 4.84 6.65 5.20

“*En el caso de muros continuos en dos claros, la tabla muestra el claro maximo, la altura total de retencioén es dos veces lo indicado en la tabla.
El coeficiente de empuje empleado debe ser el coeficiente de empuje activo para muros con alto desplazamiento o deformabilidad y el coeficiente de empuje de

reposos para muros con bajo desplazamiento o deformabilidad.

Se recomienda usar empuje de reposo para todos los casos excepto el muro en voladizo.
Los muros se suponen totalmente verticales y la presion se ha calculado con la teoria de Rankine. No se considera carga de agua.
La resistencia de los elementos segtin se indica al inicio del capitulo. Se supone una sobrecarga nula y un coeficiente dinamico horizontal de 0.25”
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Tabla 8.3 Seleccion de elementos de pared para muros de retencién prefabricados. Con 500 kg/m2 de sobrecarga.

Coeficiente de Altura maxima de retencion (m)
Figura Seccién empuje (activo o de i Simplemente | Continuo en dos
En voladizo *
reposo) apoyado claros
e 0.3 271 3.44 -
ag. fgsgm
"““’: ‘TZ =1 f‘\f—/’\?‘ "\1/ \‘/—\i" T Lex panel de 20 cm 04 231 2.95 .
o |z,\ /.\,_ u\ L \_/a\_ /.\ “j | de espesor 0.5 2.04 262 -
0.6 1.84 2.38 -
T— 0.3 3.13 3.95 -
‘,uJ_q_,fT\FWﬂ_H_, Lex panel de 25 cm 0.4 2.67 3.40 )
AN/ . :’* de espesor 05 2.37 3.02 -
L i 0.6 2.14 2.74 -
0.3 3.61 5.46 4.28
, ‘ Muro de seccion 0.4 3.41 4.95 3.77
e 2 0.200m | constante de 20 cm,
reforzado 0.5 3.20 4.58 3.36
0.6 3.00 4.30 3.06
0.3 4.01 6.08 4.63
‘ - Muro de seccion 0.4 3.80 5.51 4.04
o N ; 2 0.200m constante de 22.5
cm, reforzado 0.5 3.58 5.10 3.60
0.6 3.36 4.79 3.28
0.3 4.41 6.67 5.21
) ‘ Muro de seccion 0.4 417 6.05 4.82
= =2 0.200m | constante de 25 cm,
' reforzado 05 3.94 5.60 4.30
0.6 3.70 5.26 3.92
von - 17 0.3 4.90 7.43 5.79
Jl.- —— - 0.4 4.65 6.73 5.36
oble te presforzada
) 3 Dobl presf d
‘ : 0.5 4.40 6.24 497
L 0.6 413 5.86 4.67
0.3 5.41 8.20 6.38
I 11
[ = 0.4 5.13 7.43 5.90
oz Te presforzada
T 0.5 4.87 6.89 5.48
T 0.6 457 6.47 5.15

“*En el caso de muros continuos en dos claros, la tabla muestra el claro maximo, la altura total de retencién es dos veces lo indicado en la tabla.

El coeficiente de empuje empleado debe ser el coeficiente de empuje activo para muros con alto desplazamiento o deformabilidad y el coeficiente de empuje de
reposos para muros con bajo desplazamiento o deformabilidad.

Se recomienda usar empuje de reposo para todos los casos excepto el muro en voladizo.
Los muros se suponen totalmente verticales y la presion se ha calculado con la teoria de Rankine. No se considera carga de agua.

La resistencia de los elementos segtin se indica al inicio del capitulo. Se supone una sobrecarga temporal de 500 kg/m? y un coeficiente dinamico horizontal de
0.25"
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Tabla 8.4 Seleccion de elementos de pared para muros de retencion prefabricados. Con 1000 kg/m2 de sobrecarga.

Coeficiente de

Altura maxima de retencion (m)

Figura Seccion empuije (activo o de . Simplemente | Continuo en dos
En voladizo N
reposo) apoyado claros
e 0.3 2.47 3.25 -
T bl 4 2 2.7
acsm = e . ,\M»\?« »\1/\-/_\11“; Lex panel de 20 cm 0. .08 76 3
o |x\ z.\_ u\ e \_/.\ ot /Jj | de espesor 0.5 1.81 2.43 -
0.6 1.62 219 -
0.3 2.88 3.76 -
] Lex panel de 25 cm 0.4 2.44 3.21 )
L, W, W, g de espesor 05 213 2.83 -
- o 0.6 1.91 2.55 -
0.3 3.49 5.30 4.23
, ‘ Muro de seccion 0.4 3.25 4.79 3.66
e 2 0.200m | constante de 20 cm,
reforzado 0.5 2.98 4.42 3.25
0.6 2.78 414 2.95
0.3 3.90 5.92 4.57
. Muro de seccién 0.4 3.65 5.35 3.93
a - . P2 0.200m constante de 22.5
cm, reforzado 05 3.36 4.94 3.50
0.6 3.13 4.63 3.18
0.3 4.29 6.51 5.16
) ‘ Muro de seccién 0.4 4.03 5.88 4.72
= =2 0.200m | constante de 25 cm,
f reforzado 0.5 3.71 5.44 4.20
0.6 3.47 5.10 3.81
- N s 0.3 4.78 7.26 5.74
1- - ] - 0.4 4.51 6.57 5.31
) § Doble te presforzada
ewr 108 3 0.5 417 6.07 4.92
HE e 0.6 3.90 5.69 4.63
0.3 5.29 8.03 6.33
I 11
[ = 0.4 4.99 7.26 5.86
oz Te presforzada
T 0.5 4.64 6.72 5.43
B 0.6 4.34 6.31 5.10

“*En el caso de muros continuos en dos claros, la tabla muestra el claro maximo, la altura total de retencion es dos veces lo indicado en la tabla.

El coeficiente de empuje empleado debe ser el coeficiente de empuje activo para muros con alto desplazamiento o deformabilidad y el coeficiente de empuje de
reposos para muros con bajo desplazamiento o deformabilidad.

Se recomienda usar empuje de reposo para todos los casos excepto el muro en voladizo.

Los muros se suponen totalmente verticales y la presién se ha calculado con la teoria de Rankine. No se considera carga de agua.

La resistencia de los elementos segun se indica al inicio del capitulo. Se supone una sobrecarga temporal de 1000 kg/m? y un coeficiente dindmico horizontal de

0.25”
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